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RESOLUCIONN! 37 45/ 2 3%
CORRIENTES, 2 2 SEP 2023

VISTO

El Expediente N° 07-2023-01705 por el cual la Directora del Departamento de
Basicas Agrondmicas Ing. Agr. (Dra.) Maria Gabriela LOPEZ, eleva la nota de la Profesora
Titular de la Catedra “Fisiologia Vegetal™ Ing. Agr. (Dra.) Maria Laura VIDOZ, en la cual
pone a consideracion el nuevo programa de “Fisiologia Vegetal”, de la Carrera Ingenieria
Agronomica. y

CONSIDERANDO:

Que dicho programa fue analizado por la Comision de Gestion v Evaluacion
Curricular de Ingenieria Agrondmica.

El Dictamen de la Comision de Ensefianza sugiere aceptar el programa de Fisiologia
Vegetal, considerando los comentarios de los miembros de la Comision de Gestion y
Evaluacién Curricular.

Lo resuelto en la sesion del dia 22 de septiembre de 2023.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el nuevo programa de la Asignatura Obligatoria “Fisiologia
Vegetal”, de la Carrera Ingenieria Agronémica que, como anexo, forma parte integrante de
la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese, notifiquese y archivese.

E.E. (DRA.) LAURA ITATi GIMENEZ ING. AGR.(DR.) }¥
SECRETARIA ACADEMICA e
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UGO URBANI
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA “FISIOLOGIA VEGETAL”

CARRERA: Ingenieria Agronémica

ASIGNATURA: Fisiologia Vegetal

ANO DE CURSADO: 2do.

DURACION DEL CURSADO: Trimestral

N” HORAS TOTALES: 94 horas (44 hs. de clases tedricas. 44 hs. de clases practicas, 6 hs.
evaluaciones)

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

[) Adquirir los conocimientos basicos sobre el funcionamiento de las plantas y su relacion

con la estructura del vegetal.

Comprender el efecto de los factores ambientales sobre el funcionamiento de la planta.

) Introducir a los estudiantes en el disefio de experimentos para responder preguntas,
desarrollando la capacidad de observacion del objeto de estudio y el espiritu critico, y
gjercitindose en la presentacion e interpretacion de resultados.

bl b2

Contenidos por Unidad
Introduccién. Objetivos e importancia de la Fisiologia Vegetal. Métodos de estudio.
Relaciones con otras ciencias.

Unidad Tematica 1: Economia del agua y de los solutos

Tema 1

Funcion del agua en la planta. Propiedades. Difusion y 6smosis. Concepto de Potencial
Agua y sus componentes. Métodos de determinacion. Estado hidrico de las plantas y su
relacion con procesos fisiolégicos.

Tema 2

Balance del agua en las plantas. Movimiento de agua desde las hojas hacia la atmosfera:
Transpiracion y sus causas. Resistencias. Factores que afectan la transpiracion. Métodos de
determinacion. Movimiento de estomas.

Tema 3

Absorcion de agua por las raices. Vias de entrada. Acuaporinas. Transporte del agua en las
plantas. Capilaridad. presion radical y teoria coheso-tenso-transpiratoria. Cavitacion.

Tema 4

Nutricion mineral. Métodos de estudio. Elementos esenciales. Criterios de esencialidad.
Funcion de los elementos minerales en las plantas. Sintomatologia de deficiencias.

Tema 5

Absorcion de elementos minerales. Suelos, raices y micorrizas. Transporte de solutos a
través de membranas: transporte pasivo y activo. Difusion simple y facilitada. Potencial
electroquimico. Ecuacion de Nernst. Transporte de protones. Factores que influyen en la
absorcion de iones.

Tema 6

Asimilacion de nitrato y amonio. Fijacion bioldgica del nitrégeno. Asimilacion de azufre.
Asimilacion de fosfato. Asimilacion de cationes.
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Unidad Tem:itica 2: Economia del carbono
Tema 7:

Fotosintesis. Importancia bioldgica. La naturaleza de la luz. Pigmentos fotosintéticos.
Organizacion del aparato fotosintético. Transformacion de la energia luminica en energia
quimica. Fijacion del dioxido de carbono. Resistencias. Caracteristicas de las plantas C3, C4
y CAM. Fotorrespiracion. Factores que afectan la fotosintesis. Métodos de determinacion.
Tema §8:

Respiracion. Significacion bioldgica. Relacion de la respiracion con otras vias metabolicas.
Factores que afectan la respiracion. Métodos de determinacion. Cociente respiratorio.
Balance entre fotosintesis y respiracion.

Tema 9:

Transporte de fotoasimilados. Métodos de estudio. Materiales transportados en el floema.
Vias de translocacion. Patrones de translocacion: relacion fuente-destino. Modelo de flujo de
presion. Carga y descarga del floema. Distribucion de fotosintatos: alocacion y particion.
Transporte de moléculas sefializadoras. Factores que afectan la translocacion de
fotoasimilados.

Unidad Tem:itica 3: Crecimiento v desarrollo

Tema 10:

Concepto de crecimiento y desarrollo. Curvas de crecimiento. Andlisis del crecimiento.
Coordinacion del crecimiento: hormonas vegetales y otros mensajeros. Auxinas, giberelinas,
citocininas. etileno, dcido abscisico, brasinoesteroides y estrigolactonas: efectos fisioldgicos
y aplicaciones agronomicas. Retardantes del crecimiento. Cultivo de tejidos vegetales.

Tema 11:

Dormicion de semillas. Germinacion. Factores que la afectan. Etapas de la germinacion.
Crecimiento v establecimiento de plantulas. Tropismos. Fotorreceptores. Fotomorfogénesis.
Escape de la sombra.

Tema 12:

Crecimiento vegetativo y organogénesis. Desarrollo de hojas. Ramificacion y arquitectura de
la planta. Crecimiento y arquitectura del sistema radical.

Tema 13:

Floracion. Apice caulinar y cambios de fases. Ritmos circadianos. Fotoperiodismo.
Vernalizacion. Florigen. Desarrollo de organos florales. Desarrollo del fruto y maduracion.
Abscision. Maduracion de semillas y tolerancia a la desecacion. Senescencia. Muerte
celular.

Tema 14:

Estrés en las plantas. Interacciones entre plantas, patogenos y herbivoros. Respuestas de
defensa y hormonas implicadas. Interacciones con nematodos y otras plantas. Estrés
abidtico: aclimatacion y adaptacion. Factores ambientales y su impacto sobre la planta.
Respuestas.

Modalidad de las actividades de aprendizaje

La asignatura comprende el dictado de clases tedricas (de asistencia libre para la modalidad
de aprobacion con examen final, u obligatoria para la aprobacion sin examen final) y clases
practicas de asistencia obligatoria.

Se considera aprendizaje significativo para la materia a aquel permite; a) hacer uso de
conceptos basicos de disciplinas de afos anteriores. b) vincular estos aprendizajes con los
especificos del curso y poder orientarlos hacia la intervencion profesional. y ¢) relacionar los
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Clases tedricas

Carga horaria: 44 horas totales que corresponden a clases de 2 horas de duracion.

En el dictado de las clases tedricas se buscara dar a los alumnos las herramientas necesarias
para construyan sus conocimientos sobre la Fisiologia Vegetal. Asimismo. se intentara
estimular la discusion entre los alumnos a través de la formulacion de preguntas y el planteo
de situaciones que fomenten el pensamiento reflexivo de los temas. En algunas unidades se
formulardn preguntas previas a la introduccion de nuevos conceptos aplicando el aprendizaje
basado en la indagacion. Cada vez que el tema lo permita, se recurrira a la elaboracion e
interpretacion de graficos.

La exposicion de los temas se realizara empleando material de proyeccion multimedia vy
haciendo uso de la pizarra para la realizacion de esquemas y cuadros sindpticos. Se
complementard con el aula virtual, donde se llevaran a cabo otras actividades interactivas
que permitan a los alumnos afianzar lo aprendido (por ejemplo, mediante el empleo de
plataformas que permiten elaborar e integrar conceptos). compartir los resultados de los
trabajos practicos, intercambiar ideas y proponer temas de debate, ejercitindose en el
proceso de resolucion de problemas.

Clases pricticas

Carga horaria: 44 horas totales correspondientes a 11 clases de 4 horas cada una.

El dictado de los trabajos practicos de la materia se realiza en grupos de 4 comisiones cada
uno. EI namero de grupos depende de la totalidad de alumnos, pero en ninglin caso los
grupos superaran los 40 alumnos. Se dicta la totalidad de los trabajos précticos del programa
segun el calendario presentado al inicio del curso. Se envia un recordatorio a través del aula
virtual con una semana de antelacion, para que el alumno tenga el tiempo suficiente para leer
el desarrollo del nuevo trabajo practico en la guia y para repasar aquellos que se vayan a
discutir.

Al inicio del trabajo prictico se resuelve un breve cuestionario a través del aula virtual,
basado exclusivamente en el desarrollo de los experimentos explicados en la guia,
disponible desde el inicio del curso. Dicho cuestionario se aprueba con 2 preguntas correctas
sobre un total de 3 y es seguido por una introduccién tedrica breve por parte del docente, con
preguntas al alumnado relacionando temas y materias vistos con anterioridad.
Posteriormente. la realizacién del trabajo por parte de los alumnos contribuye a una mayor
comprension de los procesos fisiologicos explicados en la introduccion. Una vez finalizado
cada trabajo practico, se realiza la discusion de los resultados obtenidos en forma grupal.
Para algunos trabajos practicos el material vegetal se prepara en la catedra con antelacion
para que el mismo tenga la edad o tamafio optimos a fin de alcanzar los resultados deseados.
Las técnicas utilizadas son las que permiten la mejor ejemplificacion de lo expuesto. Las
discusiones orales de los trabajos practicos permiten, no s6lo una mejor interpretacion de los
mismos sino también que los alumnos se familiaricen con el andlisis v la discusion de los
resultados obtenidos, y la presentacion ante sus pares.

Recursos o materiales auxiliares
Clases teoricas: se complementa con el uso de pizarron, diapositivas y herramientas
multimedia ilustrando los ejemplos y ambientes.
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Trabajos practicos: se desarrollan en el aula e invernadero, donde los alumnos disponen
tanto del material vegetal necesario en los estadios adecuados como también de los
materiales de laboratorio para realizar las actividades indicadas en la guia de trabajos
practicos. Para algunos trabajos practicos se hace uso de las camaras de cultivo, estufas y
balanzas disponibles en la Catedra.

Tanto para las clases tedricas como practicas, se hara uso del aula virtual en la plataforma
Moodle con el fin de compartir recursos didacticos (libros y articulos cientificos, paginas de
interés), intercambio de opiniones en foros y material complementario a los trabajos
practicos.

Sistemas de evaluacion

La asignatura se acreditara por los dos sistemas disponibles: con y sin examen final (Res. N°
9.950/17-C D).

Sistema de aprobacion con examen final

Para la regularizacion de la materia se

requiere:

a) la asistencia al 80% de las clases practicas y la aprobacién del 80% de los
cuestionarios de los trabajos practicos.

b) la aprobacion de los tres examenes parciales con un puntaje minimo de 6 (seis). Cada
examen parcial tiene una instancia de recuperacion y estan basados en los temas tratados en
las clases practicas. Total, de 6 hs dedicadas a evaluacion (una por cada parcial y
recuperatorio).

La aprobacién de la materia se realiza mediante un examen final oral que incluye conceptos
tedricos y practicos.

Sistema de aprobacion sin examen final
Las condiciones de promocion de la materia son las siguientes:

a) asistencia al 80% de las clases teoricas.

b) la asistencia al 80% de las clases practicas y la aprobacion del 80% de los
cuestionarios de los trabajos practicos.

c) la aprobacion de los tres examenes parciales con un puntaje minimo de 6 (seis). Cada

examen parcial tiene una instancia de recuperacion y comprenden conceptos tratados en
clases tedricas y practicas. Total de 6 hs dedicadas a evaluacion (una por cada parcial y
recuperatorio).

Criterios de evaluacion
- Manejo pertinente de los conceptos de la materia y grado de conocimiento adquirido
- Habilidad para integrar y relacionar los contenidos especificos de la materia como asi
tambi€n aquellos vinculados a materias afines
- Destreza en la expresion oral y escrita, empleando el lenguaje técnico apropiado
- Desarrollo de las habilidades necesarias para las actividades en laboratorio, tanto
grupales como individuales
- Capacidad de realizar graficos, analizar resultados y discutirlos criticamente
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tanto del material vegetal necesario en los estadios adecuados como también de los
materiales de laboratorio para realizar las actividades indicadas en la guia de trabajos
practicos. Para algunos trabajos practicos se hace uso de las camaras de cultivo, estufas y
balanzas disponibles en la Catedra.

Tanto para las clases tedricas como précticas, se hard uso del aula virtual en la plataforma
Moodle con el fin de compartir recursos didacticos (libros y articulos cientificos, paginas de
interés). intercambio de opiniones en foros y material complementario a los trabajos
practicos.

Sistemas de evaluacion

La asignatura se acreditard por los dos sistemas disponibles: con y sin examen final (Res. N°
9.950/17-C D).

Sistema de aprobacién con examen final

Para la_regularizacion de la materia se

requiere:

a) la asistencia al 80% de las clases practicas y la aprobacion del 80% de los
cuestionarios de los trabajos practicos.

b) la aprobacion de los tres examenes parciales con un puntaje minimo de 6 (seis). Cada
examen parcial tiene una instancia de recuperacion y estan basados en los temas tratados en
las_clases practicas. Total, de 6 hs dedicadas a evaluacion (una por cada parcial vy
recuperatorio).

La aprobacion de la materia se realiza mediante un examen final oral que incluye conceptos
tedricos v practicos.

Sistema de aprobacion sin examen final
Las condiciones de promocioén de la materia son las siguientes:
a) asistencia al 80% de las clases tedricas.

b) la asistencia al 80% de las clases practicas y la aprobacion del 80% de los
cuestionarios de los trabajos practicos.
¢) la aprobacion de los tres examenes parciales con un puntaje minimo de 6 (seis). Cada

examen parcial tiene una instancia de recuperacion y comprenden conceptos tratados en
clases tedricas y pricticas. Total de 6 hs dedicadas a evaluacion (una por cada parcial y
recuperatorio).

Criterios de evaluacion
- Manejo pertinente de los conceptos de la materia y grado de conocimiento adquirido
- Habilidad para integrar y relacionar los contenidos especificos de la materia como asi
también aquellos vinculados a materias afines
- Destreza en la expresion oral y escrita, empleando el lenguaje técnico apropiado
- Desarrollo de las habilidades necesarias para las actividades en laboratorio. tanto
grupales como individuales
- Capacidad de realizar graficos, analizar resultados y discutirlos criticamente
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Organizacion del curso

Tipo de clase Dias Horarios

Teodrica 2 veces por semana, 2 horas
Practica 1 vez por semana, 4 horas
Examenes 3 examenes con sus respectivos
Parciales recuperatorios, cada uno

] . .

; correspondiente a cada unidad

| tematica

Programa de Trabajos Practicos

10.
11.

12;

14.

Determinacion del estado hidrico de una planta por el método densimétrico.
Efecto del potencial osmotico sobre la germinacion.

Estudio de algunos factores que afectan la transpiracion empleando un
potometro.

Deteccion de deficiencias de elementos minerales a través de la observacion
de los sintomas.

Estudio del efecto de la intensidad de luz y concentracion de COz sobre la
intensidad de la fotosintesis.

Medicion del efecto de la temperatura sobre la intensidad de la respiracion.
Determinacion del punto de compensacion de diferentes especies.

Estudio del efecto del agua sobre el crecimiento de las plantas y calculo de
indices de crecimiento.

Reconocimiento de la dominancia apical en distintas especies y estudio del
rol de las auxinas sobre la misma.

Observacion del efecto de las auxinas sobre el enraizamiento de estacas.
Analisis del efecto de las giberelinas sobre el alargamiento de entrenudos y
sobre la germinacion en semillas.

Estudio del efecto de la aplicacion de retardantes sobre el crecimiento de las
plantas.

Determinacion del efecto del etileno y sus inhibidores sobre la maduracion de
frutos y la senescencia de flores cortadas.

Tropismos y escape de la sombra.
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Programa de examen final:
BOLILLAS UNIDADES
[-7-10
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Protocolo de Examen Libre de Fisiologia Vegetal (Res 1299/22)
Primera instancia: Evaluacion de integracion de los trabajos practicos en vigencia Para la
primera instancia, los estudiantes deberan:

B Inscribirse en la mesa de examen usando el sistema SIU.

2. El alumno sacard dos bolillas como se realiza habitualmente en los examenes finales
y debera desarrollar en forma escrita el trabajo practico correspondiente a una de las 3
unidades de la bolilla elegida, considerando también los posibles resultados obtenidos.
Tendra una hora para dicha actividad.

3. Al terminar, debera responder un cuestionario de 10 preguntas de respuesta corta
sobre los otros trabajos practicos que se desarrollan en clase. Este cuestionario sera
aprobado con al menos el 60% de respuestas correctas.

La aprobacion de esta etapa le permitird permanecer como alumno regular por los dos
llamados siguientes.

La segunda instancia consiste en un examen oral equivalente al examen que rinden los
alumnos regulares. Esta puede rendirse el mismo dia de la 1* instancia, en base a la bolilla ya
seleccionada. o bien posteriormente con el sorteo de dos nuevas bolillas.

E.E. (DRTEAURA ITATI GIMENEZ ING. AGR.(DR.)
SECRETARIA ACADEMICA
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